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Abstract 


The author reported previously an interestirg evidence that some kinds of micro- 
filaria provided with sheath actively cast off the sheath on agar plates or thick blood 
films which were prevented from dryness. As the next step, a series of the study was 
attempt to research the biological meanings of this phenomenon and factors stimula- 
ting the ex-sheathing process. Present paper describes the findings concerning the 
effect of temperature and some other environmental conditions on this phenomenon. 
For the experiment, Wuchereria bancrofti and Brugia pahangi microfilariae were 
used. 

As described before, the thick blood films containing microfilariae were stained 
with silver deposition technique or Giemsa solution after keeping them in a moist 
chamber for various periods. On the other hand, living microfilariae were observed 
on agar plates using a phase contrast microscope. 

First of all, in order to see the influence of temperature to the ex-sheathing, 
the thick blood drops and agar plates containing microfilariae were kept at various 
temperature of 5°C, 10°C, 15°C, 20°C, 27°C, 32°C, and 37°C, and numbers of 
sheathless microfilariae appearing during incubation at the respective temperature 
were counted every two hours or four hours. On the thick blood specimens incubated 
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in 15°C or 20°C, more than 50 per cent of bancroftian larvae already cast off the 
Sheath within 4 hours, 80 per cent in 8 hours and about 90 per cent in 12 hours. 
Similar results were obtained by the observation of living larvae on the agar plates, 
for example, 90 per cent of bancroftian larvae ex-sheathed within 8 hours and also 
98.2 per cent of pahangian larvae within 1 hour. At higher or lower temperature 
the rate generally declined. At 5°C and 37°C, none or only less than 10 per cent of 
larvae came out of the sheath, indicating an extreme inhibition of the process. If the 
agar plates were exposed to 20°C after keeping them for 8 hours at 5°C, ex-sheathing 
was found to be accelerated, the rate reaching up to 65.5 per cent of bancroftian 
larvae and 85 per cent of pahangian larvae within 4 hours. On the contrary, the 
microfilariae which were incubated in 37°C for 4 hours could not recover their activity 
casting off the sheath. It is obvious, therefore, that the process of ex-sheathing in 
vitro is influenced significantly by the temperature of the environment, and that the 
most suitable temperature ranges from 15°C to 20°C. 

The ideal conditions of agar plate for the living larva were tested. Concerning 
the saline concentration in agar plate, it can be said that the presence of saline is 
indispensable for living microfilaria. Lack of saline or its high concentration over 2 
per cent brought a strong osmotic effect to kill microfilaria. The best concentration 
of saline was found in the proximity of 0.9 per cent corresponding to that of physio- 
logical saline solution, on which bancroftian microfilariae ex-sheathed in 83.2 per cent 
of them within 8 hours. 

Hydrogen ion concentration of agar plate is also an important factor influencing 
the activity of microfilaria. On an observation of pahangian microfilariae, tbe naked 
larvae appeared in the highest rate as many as about 80 per cent of the population 
on the agar plates adjusted to neutral ranging from pH 5.8 to 6.8. Acid and 
alkaline media seemed to be undesirable for keeping the activity of microfilaria. 

When the most ideal conditions of agar plate and environmental temperature 
were given, fresh microfilariae were found to begin immediately a characteristic 
movement to and fro inside the sheath and the ex-sheathing occured progressively 


according to increase of the incubation hours. 
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いて ふ ゃ 不明 な 点 が 少く な い . 
一 方 Edeson (1958) は 高温 多湿 の 地域 で 採血 され 


著者 は 第 一 報 に 於 いて 乾燥 を 防い だ 愚者 濃 滴 血液 標 


malayi EX Brugia pahangi Tr ERRAZ A TREAD 
2743 THREE OD HAN CO RIAD ERORE, 
積極 的 に 脱 閑 する 事実 を 観察 記載 し た . 前 報 に て ゃ 述 
べた よら に フィ ラリ ア 仔 虫 は 媒介 到 に 血液 と 共に 摂取 
され る と , BHOIMUEPUYCS p LE ES EDS LC 
移動 し , 感染 幼虫 まで 発育 する も の と され て いる . こ 
の 山 消 化 管内 で の 仔 虫 の 脱 珍 の 現象 や , その 機 序 に つ 


た B. malayi の 濃 滴 標本 で し ば し ば 脱 珍 仔 虫 が 発見 
され る こと を 報じ て いる . 著者 は この フィ ラリ ア 仔 虫 
の 脱 表 現 象 の 機構 や その 生物 学 的 意義 , MAZO & H 
こす 要因 , 条件 を 追求 する 目的 で 研究 を 行っ て いる . 
本 報 で は 上 記 の 有 萌 仔 虫 の 寒天 板 上 で の 脱 朝 に 及ぼ す 
環境 気温 の 影響 , 寒天 濃度 , 食塩 濃度 , pH な どの 関 
係 に つい て 観察 を 行っ た 成績 を 述べ る . 
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実 験 材 料 と 方 法 


本 実験 に 用 いた 仔 虫 は 長崎 県 五島 の 患者 より 得 た る 
W. bancrofti 及び 実験 的 に 犬 に 感染 させ て 得 た B. 
pahangi の 2 種 で ある . 

I) 食塩 濃度 0.9%, pH 5.8 に 調整 し た 1.0% 
の 寒天 板 を 5 で C, 10C, 15C, 20C, 27C, 320, 
37C の 各 温 度 下 に お き 仔 虫 を 滴下 , その 温度 下 で 経 
時 的 に 脱 輸 経過 を 観察 し た . この 場合 同時 に , 患者 よ 
り 直接 採血 作製 し た 濃 滴 標本 を 上 記 各 温度 下 に お か れ 
た 温室 内 に 置き , 前 報 に 於 ける と 同様 2 時 間 毎 に 20 
時 間 ま で 保存 し た 各 群 を 夫々 の 温度 に て 乾燥 , 染色 し 
た も の に つい て 同様 の 観察 を 行っ た . 

D 適正 寒天 濃度 を 観察 する 為 に , 和光 製 寒天 粉 
末 を 用 い , 夫々 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 3.0% DERE 
板 を 作製 」20C, 食塩 濃度 0.5%, pH 5.8 の 条件 で 


その 上 に 仔 串 を 滴下 , 観察 を 行っ た . 次 に 食塩 を 全く 
含ま ぬ も の か ら , 0.2, 0.5, 0.9, 1.2, 2.0% の 割 に 
食塩 を 含む 1 YEAR (pH 5.8) を 作製 , 20C の も 
と で 同様 の 実験 を 行っ た . 

I>) 0.1M クエ ン 酸 緩衝 液 , 焼 酸 緩 衝 液 , バル ビ 
ター ル RU we 生理 食塩 水 に Vo nA. 夫々 , 
pH 4.2, 4.8, 5.2, 5.8, 6.4, 6.8, 7.4, 8.2 に 調 
ELI 1% ERREZ, 20C の 下 で 観察 を 行っ 
oe 

V) B. pahangi 仔 虫 を 含む 感染 犬 血液 を 採血 , 
これ に へ ペリ ン を 適量 加え て 試験 管内 に 無菌 的 に 室温 
(200) に 保存 し , 採血 直後 か ら 和 逐次 的 に その 仔 虫 を 
楽天 板 上 に 滴下 し , 脱 博 能力 の 消長 を 観察 し た . 
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1) 環境 温度 が 仔 虫 の 脱 融 経過 に 及ぼ す 影 響 : 
著者 は まず 前 報 に 述べ た と 同じ 方 法 で 厚 層 血 液 標本 
上 で の W. bancrofti 仔 虫 の 脱 博 に 環境 温度 が どの 様 
な 影響 を 及ぼ すか を 観察 し た . 5 で の 湿 室 に 4 時 間 保 
存 さ れ た 後 , 染色 し た 血液 標本 中 に は 64 隻 中 わずか 
に 4 SO BR LS FEBRERO DHA. 8 時 間 で その 数 
は 73:81h 6 €, 12 時 間 お いて も 96 隻 中 5 ECL OM 
は 低い . 10C で は 標本 が 湿 室 中 に 保存 され る 時 間 が 長 
く な る に し た が っ て 標本 中 の 脱 珍 し た 仔 虫 の 率 は 増加 
する . し か し その 率 は 2 時 間 で 93 隻 中 3 隻 3.2 め ), 
4 時間 で 8728 9.2%), 6 時 間 で 98 食 中 19 
& (19.472), 8 時 間 で lof 22 (20.0%), 10 
時 間 で 1098: 47% (43.1%) で 低い . さら に 12 時 
間 以 上 湿 室 保存 の 時 間 を 延ばし た 標本 で も , 14 時 間 で 
89 隻 中 19% (21.3%), 18 時 間 で 95 隻 中 20 隻 (21.1 
る ) で その 率 の 伸び は み ら れ な い . 15C て で は 2 時間 で 
1104F 15 (13.6%), 4 時間 で 103 隻 中 43f 
(41.772), 6 時 間 で 56 隻 中 32% (57.1%), 8 時 間 
で 115 隻 中 93 食 (80.9%), 12 時 間 で 92 隻 中 87% 
(94.675) が 脱 輸 し , 時 間 と 共に その 過程 が 進行 する 
こと が わか る . この 温度 で は ほとん どの 仔 虫 が 12 時 
BACKET TA LENA. 20C で に お いて 
ゃ も その 経過 は 15C の 場合 と ほぼ 同様 で 2 時 間 で 694 
6 (8.7%), 6 時 間 で 69 隻 中 53% (76.8%), 
10 時 間 で 80 令 中 74% (92.5%) の 仔 虫 が 脱 輸 を お こ 
4. 27C に な る と 4 時 間 で 824 214 (25.6%), 


10 時 間 で 105 隻 中 59% (56.2%), 14 時 間 で 90 隻 中 
69% (76.7%) CHADS c AK 15C, 20C に < 
ら べ 逆 に 低く な っ て いる ,. 32C て に お いて は さら に その 
率 が 悪く , 6 時間 で は 124 令 中 29% (23.4%) KRA 
仔 虫 が 見 られ る が , 8 時 間 以 上 湿 室 に 保存 きれ た も の 
で も 最高 26 で 増加 が み ら れ な い . 37C で は 20 時 間 
まで の 全 標 本 に み ら れ る 脱 疹 仔 虫 の 率 は 最高 5.7 で 
強い 抑制 が み ら れ る . (第 1 表 ) 

沿 上 記 各 温度 の も と で 採血 直後 乾燥 し た 厚 層 血 液 標 
本 で は , 全く 脱 輌 し た 仔 虫 は み ら れ な か っ た . 

次 に 食塩 濃度 0.9%, pH 5.8 に 調整 され た 1 Ys 
Kiz 5 で C, 10C, 15C, 20C, 27C, 37C OKIE 
度 の も ふと に 置き , 室温 に 保存 され た 新鮮 な W. ban- 
croftt 仔 虫 を 滴下 , 脱 輸 に 至る 経過 を 観察 し た . 

5 C で は 仔 氷 は 滴下 後 数 分 間 は 被 珍 内 で の 特有 な 前 
後 連 動 が か み ら れ る が , 2 時 間 を 経過 する と 運動 が み ら 
れ な く な る . その 間 に 脱 刺し た 仔 虫 数 は 146th 2€ 
(1.4%) T, その 後 も 脱 博 は 進行 し な い . 15 で , 20 
C で は 仔 虫 の 前 後 運動 は きわ め て 活発 で 8 時 間 た っ て 
RAT. 脱 疹 の 経過 も 速 か で , MAZET VE 
虫 の 数 も 時 間 と 共に 増加 する . 15 て の 条件 下 で は , 2 
時 間 で 117 隻 中 454 (38.5%), 4 時 間 で 1016 
(86.3%), 8 時 間 目 に は その 大 部 分 の 108f (92.3 
Zo) RUB TET LTS. 20C CAMB A EE CHR A 
2 時 間 で 104f&rp 46 (44.2%), 4 時 間 で 814 
(77.976), 8 時 間 で 89% (85.6%) 23] pA dS cL 


Influence of temperature upon exsheathing of W. bancrofti microfilariae on thick blood films. 


Table |. 


フィ 


ラリ プア 位 虫 の 脱 珍 現象 に つい て て I) 


uo 
EN へ D へ ADAMNAN, 
oss - c の NO o t- 
| e m. ーー No om - o> 19 10 | 
ee ee 1 の åO (X oe 8 00 00 + oN) 
| 
o i 
トー Tc | 
oD | wy D, 
5 の = 
«cnt | Q9 O O9 c mo o 
ees Es 60 3 C hG OK EC wD, 
zE 
a K | 
D 
™ | 
| Q A tot D io FD. cM Ln © 
Su. Cc oO '0 O CO Ww WO -— 
oe C Qj] OQ d] n2 o ーー 
ZB トラ ペア ペラ ペア トラ ペラ トラ トラ プラ トラ トッ 
Q Aio つら の mn 0 D CO oNN 
PE ANNAN ew = AnuH 
N TT 
CO | o Q 
| = 
|09 o8 | 0) O10 - oon ID KR om 
に EE AaAN DH OOM SS 
oO | 
Zo M 
D 
T 
IE RN TN NN TN IN CNN EN | 
os Ho rantn oh OCOD 
00 tua OS Q io c の «d ook c oo 
eq 
| Sea — N OM - a0 Me tC D Ww 
Uu プー トブ プー トブ アート プー トブ プーペ トブ プーペ トブ プーペ トラ トブ NU 
Q lc nanana 0000 r rnc. 
3 ANN c OM < te if 
bt ro | 
A Jy D 
| e | 
: OLEI |0 10« 0 m (0000 on o c 
TE C- o0 o0 wv So に OO) wo & 
Ow mi = ! 
| a x 
bed = SR EOE oe, "uo "TEE 
T 
IN AIN INA IN” N” N” NTN ON OTN 
KS | t- «o oO Q 1o io o) t t- oo 
"Nc mm や WON +H CO DN CO | 
oH | tO. hs OO 0 0D の 00 Oy OS | 
| E. ペー プー ドア ペー トン ペア ヘン NLA ニン で ラプ トン 
(y quA SL Oo G A6 9. 6» e pl cg cc SOS . 
» io 10 «M D 00 DR OD | 
SIE | 
apy 
o A| | 
| a 5o C o xh De cC» o3*. 059 00 o C5 oed 
eut oqo Oo OD) Om 0000 O OO c wo 
> dv m = — m= ; 
NE 
— o. 
ーー RR he cies P M 
49 SLASLSL SRS 
Oo” a ae ee ee tag, ion Dus ge eg VS P 
2| S3R S85 S385 58 
Seg Soy oe re | 
o 959883558938 
— 
な | T rm 1 
ば) Tj 
re 」 
w ë Q | 
c iw! 
wet | CO つの oc つう (O0 IO — N N C OO KO 
Acl EAE A Rag m E mc 
o d ro ord C4 — m - E uer 
Z x 
ee MEE S 
ipo a 
"x9 ーー 
Q CQ WM OH oO wm uo 
be ue, cvcoococococuic€smus] 
の | つど 000 O3) Quy t- OO OS c C r- 
ME — NTN FN AN H 
| の | 3 
MEE esl 
-€- 0 
o a l 
e | p. co pt. 00 CO の O OC» CO 10 r- 
・ ご 日 o0 0 OG ^ OO 6 qw oO o 
"E 
—i Z Ul 
, oO 
| 
ox es om mou aw mu Eq. EE E 
ps cO? ON o t te oc 
“ay 3 1 
RS < の 
ZES pop IN quU ee E 
S Silo l «wc c5 ddi0«u-u 
e | 
LO T 
EE 9 | 
| o S 
PEL ^ em + OM CO Ot DO Ff | 
日 日 6 ! GOORSHRHO HS) 
9 ^ a m x = 
Z M 
feb] 5 
Q SS ee 63 PE 5 . 
M ! i 
e s B | 
ign s S3 CO N wo 0 O の N wo So 
ie! o o ーー € e n Ci 
RIETI 


173 


fe, 27C の ふと で は 仔 虫 の 運動 性 は 4i k 20C 
に 比 し て 変 ち な い が , 脱 軸 を お こす 率 は 2 時 間 で 120 
Eh 17H (14.2%), 4 時 間 で も 23% (19.2%) で 
低く , 以後 次 第 に 連動 が 減弱 し て 脱 博 は 進行 せ ず , 8 
時 間 で も その 数 は 268 (21.7%) で あま り 増 加 が み 
られ な い . 37 て で も 滴下 後 1 時 間 は 活発 に 前 進 後退 運 
動 を 行う が 2 時 間 で 1354 2 (1.5%) が 脱 輸 し 
た の みみ で , 4 時 間 も す る と 運動 は 弱まり や が て 動か な 
く なる. その 後 脱 輸 し て 来る 仔 昌 は ほとん ど と な い . 

(第 2 表 ) 

次 に 予め 各 温 度 下 に 1 時 間 保 存 き れ た B. pahangi 
仔 虫 に つい て 同様 の 観察 を 行っ た . 5 て に お いて は 滴 
下 直後 より 観察 し た 228 隻 の 全 仔 虫 が 運動 せ ず , 4 時 
間 ま で の 観察 で も 脱 答 は お こら な い . 10C て で は 運動 は 
弱い が 1 時 間 で 41546 2888 (6.722), 2 時 間 で 55 隻 
(13.3%), 4 時間 で 854 (20.5%) Off mz UL. 
15C の も と で は 仔 虫 は 最も すみ や か に 高 率 に 脱 珍 し , 
1 時 間 で 660 隻 中 641 (97.122), 2 時 間 で 6486 
(98.2%) OFF BATH Le. 20C に お いて も ほぼ 同 
様 1 時 間 で 5314644 419% (78.9%), 2 時 間 で 445 
E (83.8%) OUP LETTES 5X. 27C, 37C 
で は 最初 の 1 時 間 ま で は 仔 虫 は 活発 で ある が , COR 
運動 性 が 減弱 し て くる . 27 て で 脱 靖 し た も の は 1 時 間 
で 349 令 中 34E (9.7225, 2 時 間 で 368 (10.327), 
4 時間 で 37€ (10.6%) T, 37C で は 1 時 間 で 417 
Eh 9 (2.2920 が 脱 萌 し た の み で , 2 時 間 で 運動 
は は ほとんど 停 止 し , 4 時 間 に な っ て も その 数 は 増加 し 
TRUS... “GS Ze) 

DA EO X 5 CBS ERA PERRO _E CH RA 
azg TED, W. bancrofti, 
いづ れ の 種 で も 環境 温度 に よっ て 大 き な 影 響 を 受け る . 
最も 適当 な 温度 は 15C て か ら 20Y 附 近 に ある こと が 有明 
か (に され , 5C や 37C て の よう な 低温 や 高温 は 仔 虫 の 
運動 及び 脱 輸 に と っ て 不適 当 で ある こと が 明か に な っ 
3 

次 の 実験 と し て , 不適 と 思わ れる 5 CRO 37 て に 
夫々 8 時 間 湿 室 中 に 保存 し た 後 , 20C に 移し その 後 の 
運動 と 賠 輸 の 模様 を 観察 し た . その 成績 は 第 4 表 に 示 
し て ある が , 先ず W. bancrofti の 濃 滴 標本 に つい て 
みる と , 5 C に 保存 し た 8 時 間 ま で の 標本 で は 脱 爾 仔 
Hk 88 隻 中 1 (1.175) 認め られ た の みみ で ある が , 
これ を 20C に 移す と それ か ら 2 時 間 晶 70 隻 中 32% 
(45.7%), 4 時 間 で 102 隻 中 6642 (64.7%), 6 時 
RIC 82 隻 中 73% (89.0%), 8 時 間 目 に な る と 102 
隻 中 その 大 部 分 の 92 隻 , 実に 90.24a HALTS 


B. pahangi の 
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Table 9. 


B RA E d 


Influence of temperature upon exsheathing of W. bancrofti 


microfilariae on agar plates. 


——————————————————  ———— e EOG 


120 


17(14.2) 
23(19.2) 
26(21.7) 


Temperature 5°C 15°C 20°C 
No. of mf examined 146 117 104 
2 hrs. 2(1.4) 45 (38.5) 46(44.2) 
No. of mf 
4 hrs. 2(1.4) 101(86.3) 81(77.9) 
exsheathed 
8 hrs. 2(1.4) 108(92.3) 89(85.6) 
(25) | 
16 hrs. 2(1.4) 
Table 3. Influence of temperature upon exsheathing of B. pahangi 


microfilariae on agar plates. 
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2(1.5) 
2(1.5) 


Temperature | 5°C 10°C 15°C 20°C 2790 37°C 
No. of mf examined 228 415 660 ` 531 | 349 417 
ーー | 

| 1 hr. 0 28( 6.7) | 641(97.1) | 419(78.9) | 34( 9.7) 9(2.2) 

A 2M 0 55(13.3) | 648(98.2) | 445(83.8) | 36(10.3) | 9(2.2) 
exsheathed 4 hrs. 0 85(20.5) 37 (10.6) 9(2.2) 
(20) | | 20°C 120?C | 20?C 

| 5 hrs. 187(82.0) | 287(69.2) 9(2.2) 

Table 4. Acceleration of exsheathing process of W. bancrofti microfilariae by changing 


the temperature to 20°C after 8 hours incubation at 5°C or 37°C. 


D on thick blood films 


ino 5°C—+20°C 


bation No.of mf No.of mf 


hours| examined exshea- 
thed(%) 

0 88 10 1.1) 
2 70 32(45.7) 
4 102 66(64.7) 
6 82 73(89.0) 
8 | 102 92(90.2) 
10 111 98(88.3) 
12 109  101(92.7) 
14 80 75(93.8) 
16 92 87 (94.6) 
18 106 88(83.0) 
20 115  102(88.7) 


37? C—20?C 


No.of mf No.of mf 


examined exshea- 


thed(% ) 
109 2( 1.8) 
79 8(10.1) 
94 4( 4.3) 
92 9( 9.8) 
107 6( 5.6) 
95 36(37 .9) 
89 35(39.3) 
103 36(35.0) 
62 28(45.2) 
T3 35(47.9) 
78 49(62.8) 


D on agar plates 


3° C—20°C | 37?C—20?C 


No. of mf 

examined 139 169 
No. of mf | 0 0 2(1.2) 
exsheathed | 2 hrs.| 60(43.2) 2(1.2) 

(26) 4 hrs. 91(65.5) 2(1.2) 
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の が 確証 され た . これ に 反し 37C て に 8 時 間 お いた も 
の は その 間 に 1.8% 109 2) CHADA Ld D 
れ た が , 20C に 移し て も 2 時 間 日 79 令 中 8 隻 (10.1 
26), 6 時 間 目 92 隻 中 9% 9.8%), 10 時 間 目 95% 
tech 3658 (37.992) と その 延び 率 は 悪く , 20 時 間 で 
や っ と 788 49% (62.8%) を 示す に すぎ な い . 
楽天 上 で の 実験 で も 同様 で あっ て W. bancrofti {f 
FACIES T, 8 時 間 保 存 の 後 20C に 移さ れる と 数 十分 
で 仔 昌 の 運動 が 回 復 し , 全 仔 虫 が 活発 に 輪 内 前 後 運動 
を は じ め , 2 時 間 後 に は 全 仔 虫 の 43.2% (139 Sh 
60%), 4 時 間 で 65.5% (9112) が 脱 輸 を 完了 し た . 
これ に 反し , 37C 保存 の 寒天 板 で は 20C に 移し て も 
企 虫 の 運動 性 は 回 復 せ ず , 8 時 間 観 察し て も 脱 軸 は お 
こっ て こない . B. pahangi 仔 虫 を 用 いた 実験 で は 4 
時 間 5 で 処理 の 後 20C に 移し た も の で は 1 時 間 で 
82.0% (228 隻 中 1874), 2 時 間 で 85.1% (1944) 
DARA LEA, 予め 4 時 間 87 CIC 7h ATA 
動 性 が 回 復 せ ず 脱 軸 も 全く み ら れ な い . (第 3 表 ) 


COE SZR 37C の 高温 に さら され る こと に 
ょ よっ て 速 か に その 生き る 力 , 運動 性 を 失い 死滅 に 向う 
て の と 思わ れる . 


D) 寒天 板 の 性 状 が 仔 虫 の 脱 爾 経過 に 及ぼ す 影 響 : 


D 寒天 の 硬度 

0.5% Oe aye Sty 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 3.0 
の 寒天 板 (pH 5.8) 上 に W. bancrofti {Fx iS 
FL, 20C OBO LICH ROR Rae 2, 4, 
8, 16 時間 目 に 観 窪 し た . 

0.5% 寒天 板 上 に お か れ た 仔 虫 は 活発 に 前 後 運動 を 
行う が , 滴下 後 4 時 間 で 脱 囚 し た 仔 昌 は 109 令 中 1 $8 
に すぎ ず , 8 時 間 で も BE (11.922) に すぎ な い . 
8 時 間 で も 仔 虫 は 被 輪 内 で 活発 な 前 後 軍 動 を 行い , 16 
時 間 目 に 57 隻 62.3%) OFF BABA BOUL. 
し か し 16 時 間 を 経過 する と 仔 虫 の 運動 は 河 次 弱く な 
5. 1 多 寒 天 板 上 で は 時 間 と 共に 脱 博 し た 保 の 仔 昌 が 
増加 し , 2 時 間 で 90 隻 中 5 隻 (5.6220, 4 時 間 で 22 


Table 5. Influence of concentration of agar on exsheathing of W. bancrofti microfilariae 
(concentration of NaCl : 0.522) 
ondes on No. of mf f No. of microfilariae exsheathed (%) | 
of agar examined 2 hrs. 4 hrs. : 8 hrs. 16 hrs. 
0.5 109 1( 0.9) 1C 0.9) 13(11.9) 57(52.3) 
1.0 | 90 5( 5.6) 22(24.4) 58(64.4) 68(75.6) 
1.5 | 179 ! 2946.2) 64(35.8) | 9754.2) 106(59.2) 
2.0 137 | 16(11.7) 23(16.8) 
| | 
3.0 | 80 3( 3.8) 4C5.0) | 
Table 6. Influence of concentration of NaCl on exsheathing of W. bancrofti microfilariae 
(concentration of agar : 122) 
ミミ 
Dosis OH ! No. of mf No. of microfilariae exsheathed (の) 
of NaCl examined 2 hrs. 4 hrs. | 8 hrs. 16 hrs. 
0 | 176 0 0 
0.2 57 | 0 0 | 0 
0.5 131 h b 31(23.7) 74(56.5) 100(76.3) 
0.9 113 49(43.4) 76(67.3) 94(83.2) 94(83.2) 
1.2 210 95(45.2) 129(61.4) | 145(69.0) 168(80.0) 
2.0 42 1( 2.4) | 
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& (24.475), 8 時 間 で 58 隻 (64.427), 16 時 間 で 68 
(75.676) の 仔 虫 が 脱 病 を 起す . 1.5 多 寒天 板 上 で は 
1 る 案 天 板 上 の 経過 と ほぼ 同様 2 時 間 で 179 焦 中 29 
& (16.2%), 4 時 間 で 644 (35.8%), HERE 97 
E (54.2%), 16 時 間 で 106% (59.2%) o ffr 
HATS. し か し 1 多 に 比 し 運動 の 減弱 が より 早く お こ 
D 8 時 間 以 後 は 活発 な 前 後 運動 は 示さ ず , ses 2 
昌 $ ふ その 後 あ まり 増加 し な い . 2 楽天 板 上 に お いて 
は 16 時 間 で 137 令 中 わずか 23 隻 (16.8%) が 脱 形 す 
る に すぎ ず 運 動 は 弱い . 3 久 に な る と 仔 虫 は 2 時 間 で 
ほとん と 運動 を 停止 し ,。 それ まで に BHA Le olt 
8043 (3.822) に すぎ な い . 

この 様 に 寒天 濃度 が 低い と 仔 上 虫 は 長く 活発 に 前 進修 
退 連 動 を 行う が , 脱 朝 まで は 長 時 間 要 し , SERERE 
が 高く 硬い 寒天 板 に な る と 仔 虫 の 運動 が 抑制 され 脱 軸 
が お こり に くい . 至 適 な 寒天 濃度 は 概ね 1 附近 に あ 
る も の と 考え られ る . (E50 


2) 食塩 濃度 


食塩 を 全く 含ま な いも の か ら , 夫々 0.2, 0.5, 0.9, 


1.2, 2.0 め の 食塩 濃度 を 示す 1 YE (pH 5.8) 上 
で の 位 虫 の 脱 靖 経 過 を 観察 し た . 食塩 を 含ま ぬ 寒 天 板 
上 に 仔 虫 を 滴下 する と , 躍 体 は 弓 状 に 伸び , 前 端 及び 
尾 端 で わずか の 細 動 が み ら れ る が まもなく 運動 は 停止 
し , 腕 輔 を お こす こと な く 数 分 内 に 死滅 する . 0.2% 
楽天 板 上 に お いて は 仔 虫 は わずか に 前 進 後退 運動 を 呈 
する が , 8 時 間 ま で の 観察 で も 脱 還 を お こす も の は な 
く 死 滅する. 食塩 濃度 が 0.5 に な る と 仔 虫 の 運動 も 
や や 活発 に な り , 4 時 間 で の 脱 珍 率 は 131E 318 
(23.7%) で 低く , 16 時 間 目 に は 100 (76.3%) に 
達する が 脱 靖 の 進行 が や や お くれ る 傾向 が ある . 0.9 
る 食塩 含有 の 寒天 板 上 で は 仔 虫 は 活発 に 特有 の 前 後 運 
動 を 行い , 2 時間 で 113% 49% (43.4%), 4 時 間 
で 7688 (67.3%), 8 時 間 で 94 (83.2%) often 
が 人 彼 輸 を 脱 す る . 裸 に な っ た 仔 虫 は 寒天 板 上 を 大 きた な 
蛇行 運動 を 示し な が ら は いま わり 未 脱 爾 仔 虫 も 前 後 運 
動 を 行う も 以後 脱 輸 する 仔 虫 は 見 られ な か っ た . 1.2 
の る 楽天 板 上 で も 2 時 間 で 210f£rh 954 (45.2%), 4 
時 間 で 129% (61.4%), 8 時 間 で 1454 (69.0%), 
16 時 間 で 168 (80.0%) の 仔 虫 が 脱 舟 する . し か し 


か か わら ず 虫 体 の 縮 少 が お こり 運動 し な く な る . 2927 
食塩 を 含む 寒天 板 上 で は 仔 虫 は 滴下 直後 は 前 後 運動 を 
行い 42 隻 中 1 SAMA LID, し ば らく する と 被 疹 内 


DEL I~ ぐら い 縮 少し 運動 を 停止 し 死滅 する . 


食塩 濃度 が 2.0 以 上 に な る と , BIE RIC REY 
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に 働く も の と 思わ れる . (第 6 表 ) 

以上 の 結果 より 寒天 層 内 の 食塩 の 存在 は 仔 虫 の 生存 
に 不可 欠 の 条件 と 考え られ る が , その 濃度 が 生理 的 範 
囲 を 越え て 高く な る と 仔 虫 は 強い 浸透 圧 の 影響 を 受け 
死滅 する . 寒天 板 上 で 仔 虫 が 活発 に 運動 し , 脱 朝 を 超 
す の に 最も 良い 食塩 濃度 は 概ね 0.9 多 附近 に あり , Z 
れ は 生理 的 食塩 水 の そ れ に 相当 する . 


3) pH の 影響 | 
pH 4.2 か ら pH 8.2 まで 種々 の 水素 イオ ン 濃 度 に 
調整 され た 寒天 板 上 に B. pahangi 仔 虫 を 滴下 し 脱 
彰 の 経過 を 観察 し た . その 成績 は 第 7 表 に 示し て ある 
が , PH 4.2 の 寒天 板 上 で は 仔 虫 は 滴下 後 数 分 間 は 前 
後 運 動 す る も すみ や か に その 運動 は 弱まり , 30 分 後に 
は ほとん ど と の 仔 虫 は 前 後 運 動 を 呈 せ ず た だ わずか に 頭 
冶 及 び 尾 端 に 弱い 動き さがみ られ る . 1 時間 後 に その 運 
動 は 全く 停止 する . それ まで に 脱 輸 し た 仔 虫 の 数 は 
223 令 中 8 (3.6%) で 極め て 低 率 で ある . pH を 
4.8 に 上 げ て も pH 4.2 の 場合 と ほぼ ば 同じ す が た が 見 
られ , 1 時 間 内 に BA Lie 仔 虫 数 は 347 Bh 748 
(2.0 多 ) で 大 差 な く 2 時 間 を 過ぎ る と 運動 が と まり 以 
後 脱 輸 する も の は な い . pH 5.2 に お いて は 1 時間 で 
176% 75% (42.6%) の 仔 虫 が 脱 輌 を お こす . し か 
し それ 以後 は 運動 が 弱まり 4 時 間 以 後 の 観察 で も 脱 珍 
ffo E býr. pH 5.8 に な る と 仔 虫 の 運 
動 は 活発 で 2494p 1894 (75.9%) が 1 時 間 内 に 脱 
HL, 2 時 間 で それ は 200 (80.3%) に 達 す . 4 時 
間 の 観察 で も まだ 被 給 を 有 す 仔 虫 は さか ん に 前 後 運動 
を 続け る が , その 後 あらた に 脱 疹 を お こす も の は 少 
v. pH 6.4, pH6.8 で も pH5.8 の 場合 と 同様 仔 虫 
は 強い 前 後 運 動 を 行っ て 脱 彰 する . 1 時 間 で 夫々 323 
24746 (76.5%), 131 隻 中 98 隻 ⑦4.8 ぢ ), 2 時 間 で 


Table 7. Influence of pH of agar plates on 
exsheathing of B. pahangi microfilariae. 


| No. of microfilariae 
pH No. of mí ; exsheathed (922) 

| S l hbr. 2 hrs. 4 hrs. 
4.2 223 8( 3.6) 
4.8! 347 | 7(2.0| 7C 2.0) 
5.2 176 | 75(42.6)| 75(42.6) 
5.8 249 189(75.9)| 200(80.3), 200(80.3) 
6.4! 323 247(76.5) 253(78.3)| 256(79.3) 
6.8 131 98⑦4.8)| 102(77.9)| 102(77.9) 
7.4 143 82(57.3)| 88(61.5) 88(61.5) 
8.2 274 3101.3) 39(14.2)  40(14.6) 


フィ ラリ ア 仔 中 の 脱 珍 現象 に つい て CID 


25318 (78.3%), 102 (77.9%) ORV MHRA 
し た . pH が 5.8, 6.4, 6.8 の 各 群 で は この よう に 
速 か に 脱 輸 が お こる が , 2 時 間 ま で に 脱 還 し な い 仔 虫 
で も 長 時 間 に わ た り 活 発 に 運動 を つづ け , これ ら の 脱 
HAL し な い 貝 体 を よく 観察 する と 被 輸 の 内 部 で 曳 体 が 反 
HL, 頭 部 を 微 輸 の 末端 に な けた も の が 大 部 分 で 脱 輔 
の 機会 を 失っ た も の と 考え られ る . pH 7.4 で は 1 時 
mc 143 令 中 82% (57.322), 2 時 間 で 88 (61.5 
25) が 脱 輸 し 4 時 間 目 頃 か ら 次 第 に 運動 が 減弱 し 以後 
MINILA EBZ o Tio. pH 8.2 deve CN 


し た も の は 1 時 間 で 274 31 (11.3%), 2 時 間 
で 398 (14.222) で その 率 は きわ め て 低い . 4 時 間 


まで は 弱い 運動 が み ら れ る が , それ 以上 に 脱 博 は お こ 
P. 

COT B. pahangi 仔 虫 が 寒天 板 上 で 生存 し , 
活発 な 運動 を 行い 脱 輸 を お こす た め に は 適当 な 水素 イ 
オン 濃度 が 必要 で , その 条件 は 概ね pH 5.8—6.8 の 
問 に ある も の と 思わ れる . この 上 に お か れる と 仔 虫 は 
すみ や か に 脱 輸 を お こし , その 率 は 1 時 間 で ほぼ 80 
に 達する . 裸 に な っ た 仔 貝 は 活発 に 寒天 板 上 を は い 
まわ り , EREZET I s eB B ES) 
を くり か えす . し か し pH が これ より 酸性 又は アル 
カリ 性 に 傾く と , 仔 虫 に 敏感 に 影響 し , 仔 虫 の 運動 が 
弱まり , 脱 輸 の 率 も 著 明 に 低下 する . 


D 仔 虫 の 保存 期間 と 脱 輸 能力 : 

B. pahangi 仔 良 を 血液 中 に 保存 する 時 間 と 脱 博 能 
力 と の 関係 を みる 為 , 20C に 任 虫 を へ パリ ン 加 犬 血液 
に 保存 し , 3, 24, 48, 72, 96, 144, 192 時 間 目 に 仔 
He 0.9 多 食塩 を 含む 1 多 寒 天 板 (PH 5.8) に 滴下 
し , 1 時 間 内 の 仔 虫 の 脱 博 率 を 20C の も と で 観察 し 
た . 滴下 時 すでに 死 せ る 仔 虫 は 対象 か ら 除 外し , 運動 
SARPRICOV COPMPRY BEL. 第 8 表 に 示す 


著者 は 先 に 有 爾 の フィ ラリ ア 仔 虫 が 体外 で 脱 輸 を お 
こす 現象 を 観察 報告 し た が , 本 報 で は W. bancrofti, 
B. pahangi FRH OT, これ ら 脱 輪 を お こす 機構 
と その 要因 を 追求 する 目的 で 二 三 の 実 験 を 行っ た . そ 
の 結果 の 総括 を 行い , 考察 を 加え て みた い . 

W. bancrofti 及び B. pahangi Of HAE RA AL 
は 濃 滴 血液 標本 の 上 で , 運動 人 性 を 保ち , Wipe wos 
た め に 最適 の 温度 条件 は 概ね 15C て か ら 20C 附 近 に あ 
り , 温度 が これ より 高く て も , 低く て も ゃ 脱 還 を お こす 


と 
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ご と く 3 時 間 保存 され た 仔 東 は すべ て の 仔 中 が 活発 に 
運動 し , 1 時 間 後 の 脱 靖 率 は 281 令 中 2258 CRIT 
80.1 用 に も 達する . 24 時 間 以 上 保存 きれ た 仔 虫 の 内 に 
は 全く 運動 し な い 仔 虫 の 数 が 徐々 に 増し て 来る が , 24 
時 間 保 存 さ れ た 仔 虫 は 273 隻 中 192 隻 70.3), 48 時 
oo d, oci 4254 34148 (80.222). に 脱 輸 が 認め ら 
れ た . 以後 保存 時 間 が 延び る と と も に 脱 輸 率 は 徐々 に 
低下 し , 72 時 間 保 存 さ れ た ARO gx ZA 
90% (2.9%), 96 時 間 で 95 隻 中 22% (23.2%), 
144 時 間 で 216 隻 中 14% (6.5%) CHRROMBHIL 
極度 に 低下 する . 192 時 間 も す る と 仔 虫 は ちず か に 動 
くも 全く 脱 囚 は お こら な い . 

以上 の ご と く ヘ へ ヘパリン 加 血 液 中 た に 保存 され た 仔 貝 は 
48 時 間 ま で は 寒天 板 上 で 脱 輸 を 起す 能力 を 十分 に 維持 
し て いる が , それ を 過ぎ る と 急激 に 脱 輪 する 仔 虫 の 数 
は 減少 する こと が わか る . 


Table 8. Exsheathing of B. pahangi microfila - 
riae stored in heparinized blood for various 
periods 


= ーーーー 
Storage ! No. of mf | No. of mf exsheathed 


hours examined `" within 1 hour (75) 

3 | 281 225(80.1) 
24 | 283 192(70.3) 
48 | 425 341(80.2) 
72 。 274 90(32.9) 
96 . 95 22(93.2) 

144 216 | 14( 6.5) 

192 163 | 0 


(at 20°C, on agar plates) 


考 Ee 
速度 と その 率 が 低下 する . こと に 5 で C, 37C と いっ た 


低 高温 で は 運動 が 隊 伸 され 脱 還 は お こら な い . 5 て に 
保 た れ た 仔 虫 は 20C に 移す こと に より 運動 が 促進 さ 
ha KEATS. し か し 37C に 4 て 8 時 間 お 
く と 脱 輸 能力 を 失い 死滅 する . 体外 で は 37C よ り 高 
い 湯 度 に は きわ め て 弱い こと が か が 類 わ れる . 

寒天 上 で 仔 貝 が 生存 する た め に は 食塩 の 存在 が 必要 
THAD, その 濃度 が 1.2% タ を こえ る と 浸透 圧 の 違い 
Z alixa, MRITA. こと に 2.0 
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に 達する と その 影響 は 強く , 速 か に 死滅 する . 最適 
の 食塩 濃度 は 0.9% C, 概ね 生理 的 食塩 水 の そ れ に 該 
当 す る . 又 寒 天 板 の 水 素 イ オン 濃度 る 仔 虫 の 運動 性 と 
PARIS 大 き な 影 響 あ も を も っ て いる . pH 5.8 RB 
6.8 の 中 性 寒天 板 が 最適 で これ より 酸性 , 或 は アル 
カリ に 傾く と 運動 が 弱く な り , 脱 輌 も お こり 難く な る . 
こと に pH が 4.2, 8.2 に な る と 仔 虫 に 致命 的 に 作 
用 する . 

用 いる 指 天 の 硬度 即ち 寒天 濃度 は 1.0 め が 最適 で , 
3 多 に な る と 脱 靖 が 強く 隊 宮 され る . 

これ ら 温 度 , 寒天 板 の 性 状 に 最適 の 条件 を 与え る と, 
寒天 上 に 滴下 され た 仔 虫 は その 直後 か らき わ め て 活発 
な 被 珍 内 の 前 後 運 動 を は じ め , 時 間 と 共に 脱 囚 し た 人 竹 
貝 数 が 増加 し て 行く が , 一 般 に 寒天 上 で は W. ban- 
crofit CHEN, B. pahangi 仔 虫 が その 進行 が 早く , 
新鮮 な 仔 昌 で は 1 時 間 以 内 に 大 部 分 が 脱 輌 する . 

フィ ラリ ア 仔 貝 の 生体 外 で の 生存 時 間 に つ いて は 理 
本 (1969) 他 多 く の 報 告 が あり , その 寿命 は きわ め て 
長く 数 日 か ら 十 数 日 以上 生き の びる も の と され て いる 
が , へ パリ ン 加 血 中 に 著 え られ た 仔 虫 の 脱 珍 能力 は 早 
期 に 失わ れ 72 時 間 を 越え る と 急速 に 低下 する . 

山 の 体温 は 外界 気温 と ほぼ 等 し きも の と 考え られ る 
23, KÆ (1958), 中 村 (1964) は Culex pipiens 
pallens, Aedes togoi 体内 で の フィ ラリ ア 幼 虫 の 発育 
に 最も 都合 の よい 環境 温度 は 24 て 27C で , PE 
点 は 概ね 14.50 附近 に ある こと を 実験 的 に 証明 し て 
いる . 仔 曳 の 脱 彰 の お こり 方 は 仔 虫 の 運動 活性 と 深 
い 関 係 が あり , 遇 体内 と 外界 と を 同一 に 論ずる こと 
は 出来 な い が , 寒天 上 で の 仔 虫 の 脱 朝 至 適温 度 が 概ね 
15 で ^20 で 附近 に あり , 27C を 超え る と 脱 輸 率 が 低下 
する こと は 注目 され る . 

X. Ewert (1965) は B. pahangi 仔 虫 は 感受 性 の 
高い Anopheles quadrimaculatus で は 的 取 後 1 時間 
以内 に 98 が 脱 還 を お こす が , 好適 で な い Aedes 
albopictus, Aedes aegypti で は 45~68%, 感受 性 
の な い Culex quinquefasciatus CIIRSA DUE l A ER 


w% O 


こら ず , その 率 は 3 多 に 過ぎ な いこ と を 報告 し て い 
A. Schacher (1962) も B. pahangi fF Rit mes 
30 分 以内 に 骨 の 外面 , hemocele な ど に 入り , 8 時 間 
も する と 崩 腔 内 に 仔 昌 を 見 な いと 記載 し て いる , 

W. bancrofti 仔 虫 に つい て は 具体 的 な 報告 は な い 
23, 山田 (1927) は Anopheles, Aedes の 胃 内 で 2 ~ 
6 時 間 で 脱 囚 する こと を 報じ , 中 村 (1964) も 概ね 
24 時 間 内 に 腹腔 に 脱出 する こと を 認め て いる . 

著者 の 濃 滴 標本 や 寒天 板 上 の 実験 を みて も , B. 
pahangi 仔 虫 は 至 適 条 件 の も と で 1 RIA 80—90 
2525, W. bancrofti 仔 虫 で は 8 時 間 内 に 802523088 
LC, これ は 夫々 好適 な 表 消 化 管 内 で の 脱 輸 時 間 と 早 
々 一 致し て いる . 一 般 に その 経過 は B. pahangi に 
お いて 速 か で ある . 

IE OST CS MC TER Or CU T 
必要 な 条件 が 満 さ きれ な いこ と が 想像 さき れる が , それ が 
何で ある か の 解明 は 今後 の 問題 で ある . Sommerville 
(1957) は 半 に 寄生 する Haemonchus contortus Offi 
皮 は 消化 管内 の dialyzable factor WX 0 BAIS 
性 化 さ れ , 排 港 細胞 附近 か ら 分 泌 さ れる exsheathing 
fluid が 角度 の 特定 の 部 位 に 作用 し て , そこ が 破れ , 
脱 度 が お こる こと を 推論 し て いる . フィ ラリ ア 仔 貝 の 
場合 に も 適当 な 条件 の も と に お か れる と , 血液 や 血清 
中 で は 全く 見 られ な い 特 有 の 披 輸 内 で の 前 後 運 動 が 激 
発 され , 積極 的 に 脱 輸 す る . その 生物 化学 的 の 機構 は 
わか ら な い が , 寒天 上 で の 脱 疹 現象 は 決し て 偶然 の も 
の で は な く , 琴 体 内 で の それ と 同様 , 以後 の 発育 の 一 
段階 と し て 生物 学 的 に ゃ 合 目的 な 意義 が ある も の と 考 
えら れる . 叉 新鮮 仔 虫 で 脱 囚 経過 を くわ し くみ て みる 
と , 貝 体 が 彼 輸 を 脱 す る 部 位 は 必ず 頭 端 又 は それ に 近 
い 部 位 で あっ て , 被 輸 内 で 反転 し た 仔 曳 は いか に 運動 
が 活発 で あっ て も 脱 軸 し な い . これ ら の 事実 は 被 輸 が 
破れ る 部 位 は 予め 決っ て いる 様 に 思わ れる . FRO 
in, 微細 扶 造 と 合せ 今後 追 守 され る べき 問題 点 の 一 つ 
CHA, 
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